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Begriffsdefinition

Explosionsgruppen: Dienen der Einteilung von
Gefahrstoffen in Abhangigkeit inrer ZUndempfindlichkeit

Experimentell ermittelte Grenzspaltweite (MESG): ,,Gré8te Spaltweite ...
die ... bei Entziindung des im Inneren befindlichen Gasgemisches
verhindert, dass das aul3en befindliche Gasgemisch ... geziindet wird..."[1]

Mindestziindstrom (MIC): ,,... Mindestwert des Stromes ..., durch
den explosionsfahige Gemische bei jeder Zusammensetzung
gerade noch entziindet werden kann® [2]

https://mww.ptb.de/cms/ptb/fachabteilu

Mindestzindenergie (MZE): ... niedrigste Energie, die bei einer ngen/abt3/fb-37/ag-371.html, Zugriff

am 22.05.2023

Entladung ausreichend ist, um ... die Ziindung der ziindféhigsten
explosionsfahigen Atmosphare auszultésen® [1]
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Korrelationen nach ISO/IEC FDIS 80079-20-1 [1] ‘.'PTB

Die Explosionsgruppen beruhen auf der Betrachtung eines Pt X o

Zunddurchschlags bei der Zundschutzart druckfeste Kapselung ( | I\j
- Einteilung in Explosionsgruppen tiber MESG oder MIC?: (ﬁ e J
B J}VJ
Explosionsarupne Experimentell ermittelte Mindestzindstrom .
P gripp Grenzspaltweite (MESG) Verhaltnis (MIC) st delemsiptbtachabieiung
A MESG 2 0,90 mm MIC > 0,80 Sehutz-lkirsche.geractalmuckese.
kapselung-ex-d.html. Zugriff am
1B 0,50 mm < MESG < 0,90 mm | 0,45 < MIC <0,80 2052023
lIC MESG < 0,50 mm MIC < 0,45

2Bei bestimmten Gegebenheiten ist die Ermittlung sowohl der MESG als auch
des MIC erforderlich
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Hintergrund

Explosions-

Gruppe

1

(Berghau) Methan

A Ammoniak | Ethanol Benzine Acetalde-

MZE 20,2 Aceton Cyclohexan |Kerosine hyd

mJ Propan n-Butan Heizéle

Benzol n-Hexan

B Btadtgas Ethylen Ethylenglykol | Ethylether |- -

MZE<02mJd | Acrylnitril Ethylenoxid | Schwefel- e S B

MZE > 0,02 mJ Wasserstoff ITA >09mm Ammoniak  Cyclohexan Benzine Acetaldehyd
MZE > 0,2m] Aceton n-Butan Dieselkraft

Propan - S

nc INasserstoff Acetylen |- . i A=tk ::rf'fmm‘

MZE =<0,02 mJ Heizole

Tabelle 1.1: Einteilung brennbarer Gase in Temperat 1B 0.5mm <  Stadtgas Ethanol’  Ethylenglykol Ethylether -
MZE < 0,2m] MESG < Acrylnitril  Ethylen Schwefel-
MZE > 0,02m] | 0,9mm Ethylenoxid  wasserstoff
Inc < 0,5 mm Wasserstoff ~ Acetylen Schwefel

Einteilung von Explosionsgruppen
uber die MZE!

MZE <0,02m]

kohlenstoff

a) Ethanol wird jedoch aus pragmatischen Griinden wie Flussigkeiten der Explosionsgruppe [IA
behandelt {siehe auch [EC/TS 60079-32-1, Abschnitt C 6, Minimum Ignition Energies [1])
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Recherche

Gefahrstoff

Acetaldehyd

Fssi ol

Aceton

Acrolein (Acrylaldehyd)

| Actylnitril

Chemsafe [3] und
IEC TS 60079-32-1:2013+AMD1:2017 [4]

Cyclohexen:
MESG = 0,85 mm - 1IB
MZE = 0,52 mJ > IIA

Di-tert-Butylperoxid:
MESG =0,84 mm - |IB
MZE =0,41 mJ - lIA

Propen:

N

Allylalkohol

3-Chlorpropen (Allylchlorid)

Ammoniak (Wasserfrei)

Benzol

Benzin (Ottokraftstoff)

1,3-Butadien

Butan

Butanon

1-Buten

1-Chlorbutan (1-Butylchlorid

Schwefelkohlenstoff

Cyclohexan

Cyclohexen

Cyclopentan

Cyclopropan

1,2-Dichlorethan

Dichlormethan

Diesclkraftstoff

Diethylether

2,2-Dimethylbutan

Dimethylether

3,4-Dimethylhexan
d

Di-tert-Butylp

v

Fithan

Ethanol

Ethen

Ethin (Acetylen)

Ethylenoxid

Heptan

Hexan

Wasserstoff

Methan

Methanol

Isopentan (2-Methylbutan)

Methyleyclohexan

Pentan

cis-2-Penten

trans-2-Penten

Propan

2-Propanol

MESG =0,91 mm = IIA
MZE =0,17 mJ = |IB

Propen

1-Propin.

Propylenoxid

Tetrafluoroethen

Tetrahydro-2H-pyran

‘Toluol 0,24
1,1,1-Trichlorethan 4800
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MZE in m]
02

04

Aceton

Acrolein (Actylaldehyd)
Acrylnitril

Allylalkohol

3-Chl (Allylchlorid)

Ammoniak (Wasserfrei)
Benzol
Benzin (O

1,3-Butadien
Butan
Butanon

1-Buten

1-Chlorbutan (1 ylchlorid

Schwefelkohlenstoff
Cyclohesan
Cyclohexen

Cyelopentan
Cyclopropan
1,2-Dichlorett

Di

Di

Dicthylether

2,2-Dimethylk

Dimethylether

34-Di

Di y d

Ethan
Ethanol

Ethen

Ethin (Acetylen)
Ethylenoxid
Heptan

Hexan
Wasserstoff
Methan
Methanol

Isopentan (:

Pentan
cis-2-Penten
trans-2-Penten
Propan
2-Propanol
Propen
1-Propin
Propylenoxid
Tetrafl "

Tetrahydro-2H-pyran
Toluol
1,1,1-Trichl

Trichlorett

Trichlorosilane a

Xylencaa




Recherche

Gefahrstoff

Acetaldehyd

Fssi ol

Aceton

Acrolein (Acrylaldehyd)

| Actylnitril

Chemsafe [3] und
IEC TS 60079-32-1:2013+AMD1:2017 [4]

Ethanol:

Allylalkohol

3-Chlorpropen (Allylchlorid)

Ammoniak (Wasserfrei)

Benzol

Benzin (Ottokraftstoff)

1,3-Butadien

Butan

Butanon

1-Buten

1-Chlorbutan (1-Butylchlorid

Schwefelkohlenstoff

Cyclohexan

Cyclohexen

MESG =0,89 mm - |IB
MZE =0,28 mJ =2 IIA

Ausnahme, beschrieben in der
IEC TS 60079-32-1:2013+AMD1:2017 [4]:

-

» Ethanol und die nachfolgenden Stoffe besitzen

eine MESG der Explosionsgruppe 1IB
» Aufgrund der MZE = 0,20 mJ erfolgt
Zuordnung zu Explosionsgruppe [IA

1-Propanol, 1-Butanol, 1-Hexanol,
1-Heptanol, Ethylenglykol, Ethylbenzol,
Acetessigsaureethylester

Cyclopentan

Cyclopropan

1,2-Dichlorethan

Dichlormethan

Diesclkraftstoff

Diethylether

2,2-Dimethylbutan

Dimethylether

3,4-Dimethylhexan

Di-tert-Butylperoxid

Fithan

Ethanol

Ethen

Ethin (Acetylen)

Ethylenoxid

Heptan

Hexan

Wasserstoff

Methan

Methanol

Isopentan (2-Methylbutan)

Methyleyclohexan

Pentan

cis-2-Penten

trans-2-Penten

Propan

2-Propanol

Propen

1-Propin

Propylenoxid

Tetrafluoroethen

Tetrahydro-2H-pyran

Toluol

1,1,1-Trichlorethan 4800
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MZE in m]
02

03

04

Aceton

Acrolein (Actylaldehyd)
Acrylnitril

Allylalkohol

3-Chl (Allylchlorid)

Ammoniak (Wasserfrei)

Benzol

Benzin (O

1,3-Butadien

Butan

Butanon

1-Buten

1-Chlorbutan (1 ylchlorid
Schwefelkohlenstoff =

Cyclohexan

Cyclohexen

Cyclopentan

Cyclopropan

1.2-Dichlorett
Di

Di

Dicthylether

22D
Dimethylether
34-Di

Di y d

Ethan

Ethanol

Ethen
Ethin (Acetylen) |
Ethylenoxid

Heptan

Hexan
Wasserstoff
Methan

Methanol

Isopentan (2.

Pentan
cis-2-Penten

trans-2-Penten

Propan

2-Propanol

e —

1-Propin

Propylenoxid
Tetcafl )

Tetrahydro-2H-pyran

Toluol
JRRE Y

Trichlorett

Trichlorosilane a ==

Xylencaa




Zusammenfassung PTB

> Einteilung von Gefahrstoffen in Explosionsgruppen ausschlie3lich tber

die MESG und/oder MIC!
I l
Explosi '
xplosions- MESG MIC E
ruppe
1B 0,50 MM <MESG <0,90mm | 0,45<MIC<0,80 |0,02mJ < < 0,20 mJ
lIC MESG < 0,50 mm MIC < 0,45 MZE <0, J

» Abweichende Explosionsgruppe durch Einteilung tber MZE!
—> Nur fUr die sicherheitstechnische Bewertung im Hinblick auf
elektrostatische Zindgefahren unabhangig von der Explosionsgruppe
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FAQ

Bald verfugbar:

8.G.1

In welcher Weise hangen aus
elektrostatischer Sicht die
Mindestziindenergie (MZE) und die
Explosionsgruppen von Gas- oder
Dampf-Luft-Gemischen zusammen?

https://www.bgrci.de/exinfode/start/

Physikalisch-Technische Bundesanstalt @ Braunschweig und Berlin
28.09.2023

¥ BG RCI

Berufsgenossenschaft

Kontakt | Karriere | Ausschreibungen | Bekanntmachungen | Formula

Rohstoffe und chemische Industrie

BGRCI.DE > PRAVENTION > FACHWISSEN-PORTAL > EXINFO

XINEFU

Start

Newsletter ,,Exinfo®
EX-RL — Beispielsammlung
Dokumente
Ex-Schutz-Wissen
Aktuelle Forschung

Aus Unféllen lernen
Grundlagen fiir Einsteiger
Brenn- und
Explosionskenngréfien

Antworten auf hdufig
gestellte Fragen

Explosionsschutz

Entziindbare Fliissigkeiten

Brennbare Staube

Explosionsschutz an
Maschinen

Elektrostatik

Mess- und Wamgerite
Organische Peroxide

Sie sind hier: Ex-Schutz-Wissen » Antworten auf hdufig gestellte Fragen » Elektrostatik

WrecRa

Elektrostatik — Antworten auf hdufig
gestellte Fragen

Arbeitgeber/-innen und Unternehmer/-innen

Das Arbeitsschutzgesetz spricht vom Arbeitgeber, das
Sozialgesetzbuch VIl und die Unfallverhiitungsvorschriften der
Unfallversicherungstriger vom Untemehmer. Beide Begriffe sind
nicht véllig identisch, weil Unternehmer bzw. Untemehmerinnen
nicht notwendigerweise Beschéftigte haben. Im Zusammenhang mit
der vorliegenden Thematik ergeben sich daraus keine relevanten
Unterschiede, sodass diese Begriffe synonym verwendet werden.

1 Begriffsbestimmungen

2 Elektrostatische Aufladungen beim Umgang mit Gegensténden
und Einrichtungen

3 Elektrostatische Aufladungen bei Tatigkeiten mit Fliissigkeiten
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Welche Fragen haben Sie?

Physikalisch-Technische Bundesanstalt
Braunschweig und Berlin '
Bundesallee 100

38116 Braunschweig

Florian Baumann
Telefon: 0531 592-3438

E-Mail: florian.baumann@ptb.de
www.ptb.de

Stand: 09/23


http://www.ptb.de/
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