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2. Gefahrdungen durch Briande &

3.2.2 Brandgefahrdete Bereiche

» Bereich von 5 m um die Verarbeitungsstelle gilt als brandgefahrdet, wenn entzundbare
Reinigungsmittel (Losemittel) verwendet werden.

* Reduzierung auf 2 m, wenn folgende Bedingungen gleichzeitig erfullt sind:
* maximale Temperatur der Reinigungsflissigkeit liegt 15 K unter deren Flammpunkt,
* Flammpunkt des Losemittels liegt Uber 60 °C,
* in der Anlage eingesetzte Losemittelmenge betragt nicht mehr als 0,2 m?3,

« Losemittel werden nicht oder nur innerhalb einer geschlossenen Anlage verspritzt oder
verspruht,

« aulerhalb der geschlossenen Anlage ist kein explosionsgefahrdeter Bereich aufgrund anderer
Quellen vorhanden.
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2. Gefahrdungen durch Brinde &
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Entzundbarkeit — Flammpunkt

Der Flammpunkt ist die niedrigste Temperatur,
bei der sich aus der zu prufenden Flussigkeit
unter festgelegten Bedingungen Dampfe in
solcher Menge entwickeln, dass sie mit der Luft
uber dem FlUssigkeitsspiegel entzindet werden
konnen.

Grafik: BGHM
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2. Gefahrdungen durch Briande &

3.2.2 Brandgefahrdete Bereiche

» auf Festlegung eines brandgefahrdeten Bereichs bei Verwendung von Losemitteln kann
verzichtet werden, wenn gleichzeitig folgende Bedingungen erfullt sind:

* Der Flammpunkt des Losemittels liegt tUber 60 °C.

» Die verwendete Menge an Losemittel betragt weniger als 10 I.

» Die Losemittel werden nicht uber den unteren Explosionspunkt erwarmt.
» Es werden keine Losemittel verspritzt oder verspruht.

* Die erforderlichen Brandschutzmalinahmen richten sich in diesem Fall nach den
sonstigen betrieblichen Bedingungen in der Nahe der Reinigungseinrichtung.
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2. Gefahrdungen durch Explosionen A

3.2.3 Explosionsgefahrdete Bereiche

» Explosionsgefahrdete Bereiche sind bei Verwendung von entziindbaren
Reinigungsmitteln (Losemitteln) festzulegen, wenn:

 die Verarbeitungstemperatur des Losemittels nicht dauerhaft zuverlassig unter dem unteren
Explosionspunkt liegt, oder

» die Losemittel verspritzt / verspriuht werden.
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Explosionsgrenzen : Grenzen des Explosionsbereichs
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UEG = untere Explosionsgrenze:
Niedrigste Konzentration eines Dampfes, Gases,
bei der eine Explosion maoglich ist.

OEG = obere Explosionsgrenze:
Hochste Konzentration eines Dampfes, Gases,
bei der noch eine Explosion moglich ist.

UEP = unterer Explosionspunkt:

Temperatur einer brennbaren Flussigkeit, bei der
die Konzentration des gesattigten Dampfes im
Gemisch mit Luft die untere Explosionsgrenze
erreicht
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3. SchutzmalRnahmen gegen Brande

3.5.1 (SchutzmafRnahmen bei) Gefahrdungen durch Brande
* in brandgefahrdeten Bereichen

» durfen offene Flammen und sonstige wirksame Zuindquellen (z. B. Flexarbeiten,
Schweildarbeiten) nicht vorhanden sein;

* mussen zusatzlich geeignete und gebrauchsfertige Feuerloscheinrichtungen in ausreichender
Zahl vorhanden sein; ﬁ

» muss sichergestellt sein, dass auch bei Betriebsstorungen keine Reinigungsflussigkeiten in
elektrische Ausristungen eindringen konnen.

ez
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3. SchutzmafRnahmen gegen Brande

3.5.1 (SchutzmaBnahmen bei) Gefahrdungen durch Brande

« Brandgefahrdete Bereiche sind entsprechend ASR A1.3
mit dem Verbotszeichen PO03 zu kennzeichnen.

 In brandgefahrdeten Bereichen darf die Brandlast durch
nicht benotigtes Material nicht noch weiter erhoht werden.

 Brennbare Abfalle sind in verschlief3baren, nichtbrennbaren Behaltern
aufzubewahren und sachgerecht zu entsorgen.

Dazu gehoren z. B. gebrauchte Filter und gebrauchte Reinigungstlcher, die
brennbare Reinigungsflussigkeiten enthalten.

Quelle:H.ZWEI.S Werbeagentur GmbH
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3. SchutzmalRnahmen gegen Explosionen

3.5.2 (SchutzmafRnahmen bei) Gefahrdungen durch Explosionen
|. Sichere Verhinderung des Auftretens gefahrlicher explosionsfahiger Gemische (g. e. G.).

Il. Kann das Auftreten von g. e. G. nach I. nicht sicher verhindert werden, sind
Schutzmalnahmen zu ergreifen, um eine Zundung zu vermeiden.

» Festlegung von MalRhahmen und Auswahl der Arbeitsmittel anhand der Einteilung der
explosionsgefahrdeten Bereiche in Zonen und des Durchfihrens entsprechender
Zuordnungen (in Anlehnung an die GefStoffV, Anhang 1, Nr. 1.7).

» Beispiele im Anhang 1a der DGUV Information 209-088.
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3. SchutzmalRnahmen gegen Explosionen

3.5.2 (SchutzmafRnahmen bei) Gefahrdungen durch Explosionen
« Zuordnung zwischen den ATEX Geratekategorien und den Zonen:

Zone Haufigkeit g. e. A.)* verwendbare Vermeidung
Geratekategorie wirksamer Zundquellen
0 langzeitig, standig 1G im Normalbetrieb, bei Ublicherweise
oder haufig zu erwartenden und bei seltenen

Betriebsstorungen

1 gelegentlich 2G und 1G im Normalbetrieb und bei Ublichen
Betriebsstorungen

2 selten und kurzzeitig 3G, 2G und 1G im Normalbetrieb

)* gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare
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3. SchutzmalRnahmen gegen Explosionen

3.5.2 (SchutzmafRnahmen bei) Gefahrdungen durch Explosionen

» Aus Zoneneinteilung folgen die Anforderungen an die Vermeidung von Ziundquellen und
die notwendigen Schutzmalnahmen.
Bei Einteilung der explosionsgefahrdeten Bereiche in Zonen sind besonders die Angaben
des Herstellers in der Betriebsanleitung der fur die Reinigungseinrichtung
heranzuziehen.

» Die Anforderungen an den Explosionsschutz von Reinigungseinrichtungen als Ganzes
werden durch die DIN EN 12921 Teil 1 und Teil 3 abgedeckt.
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3. SchutzmalRnahmen gegen Explosionen

* Reinigen von Werkstlcken im offenen Behalter

/// (10 | Reinigungsgefal) ohne Beheizung,

gereinigte Werkstlcke tropfen Uber dem
Reinigungsgefal} ab,

kein Verspruhen der Reinigungsflissigkeit,

Losemittel-Emissionsquellen:
Badoberflache, Behalteroffnung, benetztes
) Werkstuck und Anschlagmittel.

« Die Verarbeitungstemperatur der Reinigungs-
Zoneneinteilung aus dem Beispiel 6a des Anhangs 1a der DGUV | 209-088 flijssigkeit unterschreitet die Grenztemperatur

In seltenen Fallen kann die Temperatur fur

© Tis.ch . kurze Zeit maximal bis zur Grenztemperatur
@ Reinigungsbehalter ansteigen:

® Ablageflache '

@ gereinigte Teile Top = Tgrenz < Tuep
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3. SchutzmalRnahmen gegen Explosionen

« Zone 2:
2 m horizontal von den Losemittel-
Emissionsquellen und 1 m Uber den
Losemittel-Emissionsquellen:

im Bereich des Reinigungsgefalies,
der abtropfenden Teile uber dem Gefal,

der auf dem Tisch abgelegten gereinigten
Werkstucke.

A
Zoneneinteilung aus dem Beispiel 6a des Anhangs 1a der DGUV | 209-088 « Beim Eins_atz von_ Reinigu_ngSﬂUSSigkeite__n mit
anderen sicherheitstechnischen Kenngrof3en

@ Tisch kdnnen sich die Zoneneinteilungen andern.
@ Reinigungsbehalter

® Ablageflache
@ gereinigte Teile
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Anhang 1 a: Beispiele zur Beurteilung der Explosionsgefahr au3erhalb von
Reinigungseinrichtungen mit entzindbaren FlUssigkeiten

Explosionsgefahren kénnen beim Umgang mit entziindbaren
Reinigungsfliissigkeiten auftreten, wenn sie in feiner Verteilung
als Gase, Dampfe oder Nebel (Fliissigkeitstropfchen oder Aero-
sole) vorliegen, ihre Konzentration im Gemisch mit Luft inner-
halb bestimmter Grenzen liegt (Explosionsgrenzen) und die
Gemischmenge gefahrdrohend ist (,gefdhrliche explosionsfahi-
ge Atmosphéare g.e. A.%).

Eine Explosion kann vermieden werden, indem man wirksame
Ziindguellen vermeidet. Zur Wirksamkeit von Ziindquellen siehe
z.BJ TRBS 2152 Teil 3,|DGUV Regel 113-001 ,,Explosionsschutz-
Regeln (EX-RL)“ sowie DIN EN 1127-1.

Die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Ausfiihrungs-
beispiele stellen eine Auswahl aus einerVielzahlvon prak-
tisch vorkommenden Féllen dar. Sie dienen als Entschei-
dungshilfe bei der Auswahl von Schutzmanahmen fiir die
Vermeidung von Explosionsgefahren.

Die Beurteilung der Explosionsgefahr muss sich stets auf den
Einzelfall beziehen.

Quelle: DGUY Info 209-088, Stand: 08/2017

Die in den einzelnen Beispielen aufgefithrten Matnahmen sind
flir den Normalbetrieb ausreichend. Fiir die erstmalige Inbetrieb-
nahme und fiir das wiederholte An- und Abfahren einer Anlage
sowie gegebenenfalls fiir Instandhaltungsarbeiten sind jedoch
besondere Uberlegungen zu treffen, die zu weitergehenden
SchutzmaBnahmen fiihren kénnen.

Bei den in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Ausfiihrungs-
beispielen werden

in den Spalten 2 und 3 die Beispiele und die sicherheitsrelevan-
ten Merkmale aufgefiihrt

in|Spalte 4|die moglichen Liiftungsmafnahmen im Arbeitsbhe-
reich, d.h. im Aufenthaltsbereich von Personen, angegeben

in| Spalte 5|die sich hieraus ergebende Einteilung und Ausdeh-

nung derverbleibenden explosionsgefiahrdeten Bereiche
angegeben

In Zweifelsfillen helfen die entsprechenden Ausfithrungen in der
DGUV Regel 113-001,,Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)* inklusive
EX-RL-Beispielsammlung und den dort genannten technischen
Regeln sowie DIN EN 1127-1 bei der Entscheidungsfindung.

Zur Zoneneinteilung siehe auch die Abschnitte 2 Nr. 21und 3.5.2.
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Anhang 1 a: Beispiele zur Beurteilung der Explosionsgefahr au3erhalb von
Reinigungseinrichtungen mit entzindbaren FlUssigkeiten

Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutz- Festlegung der Zonen Schutz- E N 1 2921 -3
Voraussetzungen/Hinweise maBnah- | Ziindquellenvermeidung nach maBnan-

men nach | TRBS 2152 men nach . .
TRBS 2152 | Teil 3 TRBS 2152 Abschnitt 3.15 - Begriffe

Teil 2)* Teil 4
Abschnitt 5.6.3.3 - Einteilung in

Inneres und Umge- Entsprechend DIN EN 12 921-3werden Anlagen,

bung von Reinigungs- | in denen brennbare Reinigungsflussigkeiten Gefahrenzonen

einrichtungen mit verwendet werden, unterteilt in die Typen A, A1,

enteindbaren A2,B,C Anhang C - Einteilung in Gefahrenzonen -

Fliissigkeiten

Beispiele

1 Anlagentyp A Reinigungsanlagen, in denen bei bestimmungs-

gemaBer Verwendung keine explosionsfahige —|
Atmosphdre wahrend des Normalbetriebs auf-
tritt, bei denen die Flissigkeit unter diesen H o
Umstanden die Grenztemperatur im Normalbe- DGUV Information 209-088
trieb nicht erreichen kann und in denen beim

Verspriihen von Flissigkeiten keine explosions- H

fahige Atmosphare durch Aerosole erzeugt 26 \,/erarbel,t:un,gSte,rnpera,tur der .

werden kann (DIN EN 12921-3). Reinigungsfiiissigkeit Typ ist der hdchste
11 Anlagentyp A, Die Anlage besitzt keine Heizguellen, durch die | 2.4.4.2 keine Zone keine Wert der Temperatur’ resultierend aus

die Reinigungsflissigkeit bis zur Grenztempera- Raumtemperatur, Temperatur des

tur erwdrmt werden kann. Die Reinigungsfliis- Werkstiicks und/oder der Anlage und

jgkeit wird ni iiht (DIN EN 12921-3). . h
| Top < Torens < UEP — Lésemitteltemperatur.
1.2 Anlagentyp A Die Anlage ist mit einem Heizsystem, einem 2442 Zone 2: im Innem der Anlage keine . .
? Ultraschallschwinger, einer Umwalzpumpe oder sowie 2,5m horizontal und 1,0m 27. Grenztemperatur 7—Grenz ist die
einer sonstigen Heizquelle ausgestattet, deren iiber der Quelle bis zum Boden Temperatur] die sich aus dem Flamm-

Energie ausreicht, um die Reinigungsfliissigkeit
bis zur Grenztemperatur zu erwarmen. Die
Reinigungsfliissigkeit wird nicht verspriiht

(DIN EN 12921-3).

punkt einer Reinigungsfliissigkeit
abzliglich einer Sicherheitstoleranz ergibt.

Top = Tgrenz < UEP
Ultraschall-Einrichtungen gelten als Heizung. TRBS 21 TRGS 722
13 Typ A-Anlagen Die Verarbeitungstemperatur der Reinigungs- 2.4.4.2 ae-Ooimlonem keine .
fliissigkeit liegt iiber der Grenztemperatur. Zone 2: 2,5m horizontal und 1,0m Abschnit Abschnitt 4.6.2
Prozessbedingt ist auBerhalb der Anlage nur iiber der Quelle bis zum Boden A .
selten und kurzzeitig mit dem Auftreten von Natiirlich Naturliche Luftung

Quelle: DUV Info 209-088, Stand: 0872017

g.e.A. zurechnen.
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Anhang 1 a: Beispiele zur Beurteilung der Explosionsgefahr au3erhalb von
Reinigungseinrichtungen mit entzindbaren FlUssigkeiten

Beispiel

2 Anlagentyp B

Merkmale/Bemerkungen/
Voraussetzungen/Hinweise

Anlagen mit/ohne Heizung, in denen die Reini-
gungsfiussigkeit mit einem Sprahdruck von
mehr als 70 kPa verspriht wird, und in denen
die Aussigkeitstemperatur immer kleiner als die
oder gleich der Grenztemperatur ist

(DIN EN 12921-3)

Tor = Toen < UEP

Wirksame Zundguellen im Spruhbereich sicher
vermieden

Ultraschall-Einrichtungen gelten als Heizung.

Schutz-
maBnah-
men nach
TRBS 2152
Teil 2)*

a) geschlossene Anlage

b) Tunnelanlage

2443 I

2.4.43

Festlegung der Zonen
Zlindquellenvermeidung nach
TRBS 2152

Teil 3

one 0: Im Inneren der Reini-
gungsanlage, in der im Normalbe-
trieb Nebel auftritt, bzw. im
Spruhbereich

Zone 1: Obriger Bereich im Innern
und in den Abluftleitungen der
technischen LUftung bis zum
Tropfenabscheider oder bis zum
Auslass

Zone 2: 1,0m um die Eingangstur
zZum Spruhbereich biszum Boden

Zone 0: Im Inneren der Reini-
gungsaniage, in der im Normalbe-
trieb Nebel auftritt, bzw. im
Spruhbereich

Zone 1: Obriger Bereich im Innern
und in den Abluftleitungen der
technischen Luftung bis zum
Tropfenabscheider oder bis zum
Auslass

Zone 2- 1,5m um die Offnungen
bis zum Boden

Schutz-
maBnah-
men nach
TRBS 2152
Teila

keine

keine

TRGS 722

1
Abschnitt 4.6.3
Technische Liiftung / Raumliftung

ecnnische Lunung I

DIN EN 12921-3

Bild C.1b - Zoneneinteilung an Typ B-Anlagen, in den brennbare
Reinigungsflissigkeiten verwendet werden

Quelle; DGUY Info 209-088, Stand 0872017

T 1m
. - ///// ///é//é/%//
5 %/‘:ZV Legende
% é% EEl zZoneo
RIRE ///////////////// Zone2
15m :

Bild C.1a - Tunnelmaschine

Legende

1 Sprithsystem
2 Tropfenabscheider

B Zoneo

L4 Zone2

4125213201003, widrpegaben TiLERELONS Ois DIV, Deutsehes PSR Norung .
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Anhang 1 a: Beispiele zur Beurteilung der Explosionsgefahr auf3erhalb von

Reinigungseinrichtungen mit entzindbaren FlUssigkeiten

Schutz-
maBnah-
men nach

Merkmale/Bemerkungen/
Voraussetzungen/Hinweise

Festlegung der Zonen
Zlindquellenvermeidung nach
TRBS 2152

Teil 3

3 Anlagentyp C

Reinigungsaniagen, in denen die Aussigkeit

eine Temperatur erreichen kann, bei der mit

dem Auftreten einer explosionsfahigen Atmo-

spharewahrend des Nomalbetriebs zu rechnen

ist. Diese Anlagen sind mit einer Oberwa-

chungseinrichtung (Gaswameinrichtung) mit
her S i

(DIN EN 12521-3).

Top = UEP

Keine Zundquellen im Innenraum

a1) geschlossene Anlage nach DIN EN 12921
3:2010-02 mit Magnahmen zur Vemingerung der
Bildung explosionsfahiger Atmosphare durch
Inertisieren. Prozessbedingt und aufgrund der
ausreichenden Qualitat der Inentisierung und
deren Uberwachung ist mit dem Auftretenvon
g e A nicht zu rechnen.

a2) wie a1, jedoch ohne Manahmen zur Verrin-
gerung der Bildung explosionsfahiger Atmo-
sphare durch Inertisieren

b1) Tunnelanlage mit Matnahmen zur Verringe-
rung der Bildung explasionsfahiger Atmosphare
durch Inertisieren

b2)wie b1), jedoch ohne Matinahmen zurVer-
ringerung der Bildung explosionsfahiger Atmo-
sphare durch Inerisieren

2443

keine Zone

/

Zone 0: im Innern der Anlage
Zone 1: benachbarte Bereiche (im

Innem) zur Betriebsflache, abhan-
gigvon der Konstruktion der Kuhk-
flache und dertechnischen
Lufung

Zone 2: benachbarte Bereiche zur
Betriebsflache, abhangig von der
Konstruktion der Konlflache und
dertechnischen LUfung

Zone 2: 1,0m um die Offnung bis
zum Boden

keine Zone

Zone 0: Im Innern der Anlage
Zone 1: benachbarte Bereiche (im
Innem) zur Betriebsflache, abhan-
gigvon der Konstruktion der Kuhi-
flache und dertechnischen
Loftung

Zone 2: benachbarte Bereiche zur
Betriebsflache, abhangig von der
Konstruktion der Kuhiflache und
dertechnischen Luftung

Zone 2: 1,5m um die Ofinungen

bis zum Boden

keine

keine

Quelle: DGUV Info 208-088, Stand: 0872017

TRBS

Absch

Inertig
Gase

Absch
Gasw

Absch

TRGS 722

Abschnitt 4.3

Inertisierung fiir das Innere von Anlagen

Abschnitt 4.7.3

Gaswarneinrichtungen mit automatischen Schaltfunktionen
Abschnitt 4.6.3

Technische Liftung / Raumliftung

Technische Luftung

Legende

Kohischiange
Dampfbereich

EESIN

)
Warkstack

D zeneo

BEZ2 zone2

s e e

geschlossenes Heizsystem
r

DIN EN 12921-3

Bild C.2b - Zoneneinteilung fiir Typ C-Anlagen, in
den brennbare Reinigungsflissigkeiten verwendet

werden

ﬂgsﬁ‘ﬁg% ;

57
B = o

Bild C.2a
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5. Explosionsschutzdokument (Beispiel)

Explosionsschutz-Dokumentation eines Reinigungsarbeitsplatzes nach GefStoffV §6

1 Allgemeine Angaben

Angabe des Betriebs

Angabe des Betriebsteils
Arbeitsbereich

Verantwortliche(r) fiir den
Betrieb/Betriebsteil/ Arbeitsbereich

Erstellungsdatum:
Erstelltvon:
Anhdnge

Kurzbeschreibung der baulichen
und geografischen Begebenheiten

Verfahrensbeschreibung

Fa. Max Mustermann Metallbau,
Musterallee 1, Musterstadt

Werkstatt, Halle 1

Max Mustermann

Der Reinigungsplatz ist in einem abgetrennten Raum (Flache: 40 m?, Hohe: 4,50 m) mit Objektab-
saugung und raumlufttechnischer Anlage eingerichtet (siehe Zonenplan in der Anlage 1
dieses Explosionsschutzdokuments).

Weitere Tatigkeiten mit Losemitteln aufser den hier beschriebenen Tatigkeiten am Reinigungs-
arbeitsplatz finden nicht statt

An dem Reinigungsplatz werden Metallkleinteile in einem speziellen Waschbehalter (Reini-
gungsbehalter aus Metall mit selbstschlieBendem Deckel, 10 Liter Inhalt) in den darin befindli-
chen Reiniger getaucht und werden dann mittels Pinsel gereinigt. Die Teile tropfen anschliefend
kurze Zeit uber dem geoffneten Behalter ab. Danach werden die losemittelfeuchten Teile und der
losemittelfeuchte Pinsel neben dem Reinigungsbehalter abgelegt. Es wird keine Flussigkeit
verspriht. Die Reinigungsflussigkeit wird nicht erhizt und befindet sich auf Raumtemperatur.

Die Reinigungsarbeiten dauem taglich ca. 2 Stunden.
Eswerden pro Schicht ca. 0,5 Liter Reiniger erganzt.

Nach Substitutionsprofung (siehe Anhang 3 Gefahrdungsbeurteilung nach GefStoffV) kann die
inAbschnitt 3 beschriebene Reinigungsflussigkeit nicht durch eine Reinigungsflossigkeit mit
einem ausreichend hohen lammpunkt > 60 °C ersetztwerden.

Quelle: DGUY Info 209-088, Stand: 082017

Reinigen von Metallkleinteilen im
Reinigungsbehalter mit selbstschlielfendem
Deckel (10 I Inhalt) mittels Pinsel,

gereinigte Werkstucke tropfen kurze Zeit
uber dem geodffneten Reinigungsbehalter
ab, danach werden losemittelfeuchte Teile
und Pinsel neben dem Reinigungsbehalter
abgelegt,

kein Verspruhen der Reinigungsflissigkeit,
Reinigungsflissigkeit wird nicht erhitzt und
befindet sich auf Raumtemperatur,

Objektabsaugung und raumlufttechnische
Anlage (RLT)

Losemittel-Emissionsquellen:
Badoberflache, Behalteroffnung, benetztes
Werkstuck uber dem Behalter, abgelegte
Werkstucke und Pinsel neben dem Behalter.
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5. Explosionsschutzdokument (Beispiel)

Gefahrliche explosionsfahige Atmosphare
im Bereich:

Explosionsschutz-Dokumentation eines Reinigungsarbeitsplatzes nach GefStoffV §6

4 Gefahrdungsbeurteilung/Beurteilung der Explosionsgefahr

» des Reinigungsbehalters,

Aufgrund seines Dampfdrucks verdunstet Reiniger in die Luft, und zwar beim Reinigen der Teile
im Behalter, beim Abtropfen 0ber dem Behalter und von den auf dem Tisch abgelegten gereinig-

ten Teilen » der abtropfenden Teile Uber dem
Die Flossigkeitstemperatur kann aufgrund anderer Warmegquellen in seltenen Fallen 35°C .

uberschreten. Behalter,

Um gefahrliche explosionsfahige Atmosphare aus Dampfen Uber Flussigkeitsgemischen und Luft

sicher zuvermeiden, muss d maximalen Temperatur des o :
Aussigkeitsgemisches liegen|(TRBS 2152, Teil 1, Nr. 3.2 Abs. &, 2., b)] Der KW-Reiniger besteht e der abgelegten gerein Igten Teile.
aus isoaliphatischen Kohl nlangen aus Kohlenstoff-

atomen (C9 - C14) und ist somit ein Gemisch. Bei einer maximalen FlOssigkeits|

35°C ist der minimale Abstand zum Flammpunkt 7 K.

Beim Verdampfen des Reinigers ergibt sich eineVolumenzunahme von ca. 1:150. Deshalb fuhrnt
bereits dasVerdampfen von 0,5 ml flossigen Reinigers zusammen mit dessen Vermischen mit
Luft zu einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphare mit einem Volumen von mehr als 10
Liter in der Nahe der unteren Explosionsgrenze.

Gefahrliche explosionsfahige Atmosphare kann auftreten:

* im Bereich desWaschbehalters

* im Bereich der abtropfenden Teile Ober dem Behalter

* im Bereich der abgelegten gereinigten Teile.

TRGS 721
Nr. 3.2, Abs. 7, 2. b)

Quelle: DGUY Info 203-088, Stand: 08/3017
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5. Explosionsschutzdokument (Beispiel)

Explosionsschutz-Dokumentation eines Reinigungsarbeitsplatzes nach GefStoffV §6

5.2

5.3

Anlage 1 Zonenplan (siehe Zoneneinteilung aus Abschnitt 5.2)

Zoneneinteilung

Organisatorische Schutzmafinahmen

—Zone 1:
1,0 m horizontal und 1,0 m tber der Losemittel-Emissionsquelle:
+ im Bereich des Reinigungsbehalters
* im Bereich der abtropfenden Teile uber dem Behalter
+ im Bereich der abgelegten gereinigten Teile

— Inneres der Absauganlage
—» siehe Zonenplan (Anlage 1).

+ Betriebsanweisung Nr. 1 (Reinigungstitigkeiten)

* Betriebsanweisung Nr. 2 (Instandhaltung)

+ Betriebsanweisung Nr. 3 Wiederkehrende Prufungen nach Anhang 2 Abschnitt 3
der BetrSichV)

Erlaubnisschein for feuergefahrliche Arbeiten

Jahriche Unterweisung anhand der Betriebsanweisung Nr. 1bis 3

Aushang des Zonenplans an den Eingangen zur Halle 1

Kennzeichnung des explosionsgefahrdeten Bereichs:

(besonders Hinweis auf Rauchverbot)

+ Kennzeichnung der Feuerldscheinrichtungen

Quelle: DGUY Info 209-088, Stand. 08/2017

Zoneneinteilung:
— Zone 1:

1,0 m horizontal und 1,0 m Uber der
Losemittel-Emissionsquelle:

» im Bereich des Reinigungsbehalters

» der abtropfenden Teile Uber dem
Behalter

« der abgelegten gereinigten Teile

* im Inneren der Absauganlage.
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5. Explosionsschutzdokument (Beispiel)

o

oo ——

@ Tisch
/ . @ Reinigungsbehalter

® Wandabsaugung mit
@ gerichteter Zuluft
\@> ® gerichtetem Zuluftstrom

® gereinigte Teile
@ Tur

,
-

/ / / Quelle: DGUY Info 209-088, Stand: 08/2017

Zoneneinteilung aus dem Beispiel 6b des Anhangs 1a der DGUV | 209-088 - Seitenansicht
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5. Explosionsschutzdokument (Beispiel)

@ Tisch
@ Reinigungsbehalter
® Wandabsaugung mit
@ gerichteter Zuluft
® gerichtetem Zuluftstrom
® gereinigte Teile
® @ Tr

1
1
1
1
1
Zuluft g
1
1
1
1
1
1

Quelle: DGUV Info 209-088, Stand: 0872017

Zoneneinteilung aus dem Beispiel 6b des Anhangs 1a der DGUV | 209-088 - Draufsicht
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5. Explosionsschutzdokument (Beispiel)

Teehnische Schutzmafinahmen

51 Technische SchutzmaBnahmen « Masnahmen, die die Bildung einer gefahrlichen explosionsfihigen Atmosphare verhindem + O bjektabsaugung und rauml uft-technische
oder einschranken: Anlage

— LUftungstechnische Mainahmen:
» elektrische und nicht-elektrische Gerate

Objektabsaugung und raumlufttechnische Anlage
* Magnahmen, die die Entzundung einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphare

vermeiden: (einschliel3lich Ventilator) gemaR Zone 1
—s Elektrische und nicht-elektrische Gerate in Zone 1 ~ H
Auswahlkriterien: Gerategruppe: Il [ ) ] Geratekategorle 2G [ ) ']’
Geratekategorie: 2G .
Liseiociesd s 5l * Malnahmen gegen elektrostatische
Ventilator in der Absauganlage gemaf Auswahlkriterien Zu ndgefah ren:
Es sind ansonsten keine Gerate in der Zone 1vorhanden.
—»MaBnahmen gegen elektrostatische Zundgefahren: ] Erdu ng (VorratS-)Be halte r, Trichter ...

— Erdung des Reinigungsbehalters sowie von Trichter und Vorratsbehalter

— Ableitfahiges Werkzeug (z. B. Reinigungspinsel)

— Ableitfahiger Boden

— Ableitfahige Schutzhandschuhe, Schutzschuhe und weitere Schutzbekleidung
(z.B. Schorze)

—Masnahmen gegen mechanisch erzeugte Funken und heie Oberflachen:

— Waschbehalter aus nicht-rostendem Stahl zur Vermeidung ungeeigneter
Materialkombinationen

— Einsatz funkenarmer Materialpaarungen

» ableitfahig: Werkzeug, Boden, PSA ...

* Malinahmen gegen mechanisch erzeugte
Funken und heil3e Oberflachen:

* Behalter aus nicht-rostendem Stahl
* Einsatz funkenarmer Materialpaarungen.

¢ Konstruktive MaBnahmen, die die Auswirkungen einer Explosion auf ein unbedenkliches MaB
beschranken:

—keine

Quelle: DGUVY Info 209-088, Stand: 082017
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Zusammenfassung

1. DGUV Information 209-088 unterstutzt bei der Gefahrdungsbeurteilung (Aufbau)
2. Gefahrdungen durch Brande und Explosionen

3. Schutzmallnahmen gegen Brande und Explosionen (Auszug)

4. Beurteilung der Explosionsgefahr auf3erhalb von Reinigungseinrichtungen

5. Beispiel eines Explosionsschutzdokumentes (Auszug)
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Fachbereich Holz und Metall
Berufsgenossensc haft
Holz und Metall

Vielen Dank
fur lhre Aufmerksamkeit.

Kontakt: andreas.vossbherg@bghm.de



